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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inzynieria wytwarzania: Metalurgia i odlewnictwo 1010251311010246335
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia | stopnia ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab.inz. Jacek Jackowski, prof.nadzw.
email: jacek.jackowski@put.poznan.pl
tel. + 48 61 6652415

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowa z zakresu chemii i fizyki ciat statych, cieklych i gazowych
1 Wiedza:
L. . . | Logicznego myslenia. Korzystania ze zrédet informaciji (biblioteka, Internet)
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie podstaw teoretycznych i przebiegu proceséw metalurgicznych i odlewniczych, klasycznych technologii odlewania i
projektowania odlewdw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student potrafi identyfikowa¢ procesy wytwarzania metali i stopéw - [K_WO08]

2. Student potrafi rozpoznawac¢ zwigzki miedzy strukturg tworzyw metalowych i ich wtasciwosciami - [K_W08]
3. Student potrafi rozpoznawa¢ metody ksztattowania wyrobéw (odlewow) - [K_WQ09]

4. Student potrafi wskazywac¢ zwigzki miedzy poszczegolnymi technologiami odlewniczymi a cechami charakterystycznymi
odlewdw - [K_W09]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobiera¢ technologie wytwarzania dla prostych odlewéw - [K_U14]

2. Student potrafi korzysta¢ ze zréznicowanych zrédet informacji technicznej - [K_UO01]

3. Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie - [K_U06]

4. Student potrafi prowadzi¢ proces wytwarzania odlewow w sposéb bezpieczny - [K_U24]
Kompetencje spoteczne:

1. Student jest otwarty na dyskusje o zagadnieniach technicznych - [K_KO07]

2. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy - [K_KO06]
3. Student potrafi wspoétpracowac w grupie - [K_K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad: Egzamin pisemny. Pie¢ pytan, kazda odpowiedz oceniana w skali 2+5 (ndst+bdb), wynik egzaminu ? $rednia
arytmetyczna z ocen za poszczegoélne odpowiedzi.

Laboratorium: Obecnos$¢ na wszystkich zajeciach. Pozytywne odpowiedzi na pisemne lub ustne na pytania prowadzgcego
zajecia, przyjete przez prowadzgcego sprawozdanie koncowe.

Tresci programowe

Wyktad: Uktady fizyczne. Stany skupienia materii. Fazy obecne w ukladach metalurgicznych. Masa, temperatura, cisnienie,
ciepto, energia itp. jednostki. Zarodkowanie, krystalizacja, krzepniecie. Absorpcja i desorpcja. Podstawowe procesy fizyczne
wystepujgce w uktadach metalurgicznych. Podstawowe reakcje chemiczne w tych uktadach. Zwigzki metalonosne. Metale
pierwotne i wtérne. Klasyfikacja proceséw metalurgicznych. Rudy i ich przetwarzanie. Sposoby wzbogacania rud. Koncentrat,
aglomerat, wsad. Wstepny proces metalurgiczny. Charakterystyka metalu surowego. Zanieczyszczenia w metalach i
stopach: pochodzenie, posta¢ i wtasciwosci. Procesy rafinacyjne, ich cel, sposoby, przebieg i efekt. Metal rafinowany
(charakterystyka, wtasciwosci, przeznaczenie). Gaski i wlewki oraz ich przetwarzanie. Metalurgia stopow zelaza. Wielki piec.
Wsad do wielkiego pieca, przebieg procesu i jego produkty. Suréwka. Proces stalowniczy. Etapy procesu i jego przebieg oraz
efekt. Odlewanie stali. Otrzymywanie aluminium, surowce i ich przetwarzanie. Elektroliza Al203. Aluminium surowe i
rafinowane ogniwo. Odlewanie ggsek i wlewkow. Aluminium elektrolityczne. Otrzymywanie miedzi, rudy, ich przerébka. Etapy
produkcji czystej miedzi i jej stopéw. Otrzymywanie innych metali niezelaznych (Zn, Pb, Ti). Podstawowe pojecia
zwigzane z odlewnictwem. Tworzywa odlewnicze. Formy odlewnicze. Ksztattowanie sie odlewu w formie odlewniczej. Uktad
wlewowy - elementy, przeznaczenie, dziatanie. Przeptyw metalu przez uktad wlewowy i wypetnianie formy. Zjawiska na
granicach miedzyfazowych: materiat formy-ciekly metal-atmosfera. Ksztattowanie sie warstwy wierzchniej odlewu.
Krzepniecie i stygnigcie metalu. Przebieg krzepnigcia. Desorpcja zanieczyszczen. Zjawiska skurczowe przed i po
zakrzepnieciu odlewu. Skurcz zasilania. Zasilanie odlewéw ? zasady. Sterowanie procesem krzepniecia. Nadlewy i
ochtadzalniki. Skurcz odlewniczy. Skurcz swobodny i hamowany. Naprezenia w odlewach : powstawanie, przyczyny i skutki.
Usuwanie odlewéw z form. Obrébka kofncowa odlewow. Kontrola i naprawa odlewéw. Przygotowanie odlewéw dla odbiorcy.
Przeglad metod wytwarzania odlewéw. Cechy odlewéw i metod ich wytwarzania.

Laboratorium:

. Badania wybranych wtasciwosci mas formierskich/rdzeniowych

. Wykonanie odlewéw metodg formowania recznego

. Odlewanie kokilowe

. Wytwarzanie form skorupowych

. Technologia odlewéw precyzyjnych/met .wytapianych modeli

. Symulacja komputerowa wybranych proceséw odlewniczych

. Identyfikacja i ocena cech odlewéw uzyskanych réznymi metodami
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Literatura podstawowa:

1. Szweycer M., Nagolska D., Metalurgia i odlewnictwo, Wyd. Politechniki Poznanskiej Poznan 20022.
2. Perzyk M. i inni , Odlewnictwo, WNT Warszawa 2000

3. Tabor A., Odlewnictwo , Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2007

Literatura uzupetniajaca:
1. Braszczynski J., Teoria proceséw odlewniczych, PWN Warszawa 1989

2. Gorny Z., Odlewnicze stopy metali niezelaznych, Przygotowanie ciektego metalu, struktura i wtasciwosci, WNT Warszawa
1992

3. Ignaszak Z., Bazy danych i walidacja, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 30
2. laboratorium 15
3. konsultacje 10
4. egzamin 10
5. praca wiasna studenta 25

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55
Zajecia o charakterze praktycznym 15 2

strona2z?2




